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Fig. 1. Obszary, ktére nalezy skontrolowaé w szybach
o wymiarach $cistych gotowych do szklenia

1—Szeroko$¢ obszaru obrzeza L — Szeroko$¢ szyby
2 —Obszar obrzeza H — Wysokos¢ szyby

3 - Obszar widoczny

Kontrola wizualna monolitycznego szkta ogniochronnego POLFLAM

1. Kontrola wizualna monolitycznego szkta ogniochronnego POLFLAM
zgodnie z EN 12543-6

1.1 Metoda oceny

Monolityczne szkto ogniochronne POLFLAM poddawane ocenie wizualnej nalezy ustawic piono-
wo, naprzeciwko i rébwnolegle do matowego szarego ekranu i oswietla Swiattem rozproszonym
lub réwnowaznym.

Monolityczne szkto ogniochronne POLFLAM sprawdza sie wizualnie, w kierunku prostopadtym
w odlegtosci co najmniej 2 m od szyby, z matowym ekranem po drugiej stronie szyby.

Nalezy zaznaczy¢ wszelkie widoczne wady zaktdcajace.

UWAGA: Obszar obrzeza (1) —obwdd szyby, ktéry zazwyczaj znajduje sie w systemie oszklenia

W przypadku szyb o powierzchni mniejszej niz 5 m? szerokos¢ obszaru obrzeza wynosi 15 mm,
jak pokazano narys. 1.

W przypadku szyb o powierzchni wigkszej niz 5 m? szerokos¢ obszaru obrzeza zwigksza sie do 20 mm.



Kontrola wizualna monolitycznego szkta ogniochronnego POLFLAM

1.2 Rodzaje wad

»  Wady w obszarze obrzeza dla obrzezy obramowanych, ktérych érednica nie przekracza 5 mm
lub 5% obszaru obrzeza, s3 dopuszczalne.

e Venty, tj. ostro zakoriczone szczeliny lub pekniecia biegnace od obrzeza do centralnej czesci
szkta, sg niedopuszczalne.

e Marszczenia i smugi, tj. znieksztatcenia miedzywarstwy spowodowane wadami produkcyj-
nymi w miedzywarstwie, ktére sg widoczne po produkgji, sa niedopuszczalne w obszarze
widocznym.

Dopuszczalnos$¢ wad punktowych (kropki, pecherzykiiwtracenia) zalezy od:

e wymiaru wady,

e czestotliwosci wady,

«  wymiaru tafli szkta ogniochronnego POLFLAM,

*  liczba tafli szkta wchodzacych w sktad monolitycznego szkta ogniochronnego POLFLAM.
Iloé¢ dopuszczalnych wad w tafli podano w Tabeli 1 ponizej.

Wad mniejszych niz 0,5 mm nie nalezy bra¢ pod uwage.
Wady wieksze niz 3 mm nalezy uzna¢ za niedopuszczalne.

UWAGA: Dopuszczalnos¢ wad punktowych w monolitycznym szkle ogniochronnym POLFLAM nie zalezy od
grubosci poszczegdlnych tafli.

Tabela 1 - Dopuszczalne wady punktowe w obszarze widocznym

Wymiar wady 05<d <1.0 1,0<d<3,0
d [mm]
Rozmlar;/vady dla ka;dego A< 1<A<2 J<A<8 A>8
A[m?] wymiaru
2 tafle bez limitu; 1 2 1/m?2 1,2/m?
1lo$¢ lub gestosé 3 tafle jednak bez 2 3 1,5/m?2 1,8/m?
dopuszczalnych wad 4 tafle akumulagji 3 4 2/m2 2,4/m2
> 5 tafli wad 4 5 2,5/m2 3/m?
UWAGA: Akumulacja wad pojawia sie, gdy co najmniej cztery wady znajdujg sie w odlegtosci < 200 mm
od siebie. Te odlegto$¢ zmniejsza sie do 180 mm dla szkta warstwowego sktadajacego sie z trzech tafli,
do 150 mm dla szkta warstwowego sktadajacego sie z czterech tafli i do 100 mm dla szkta warstwowego
sktadajacego sie z pieciu lub wiecej tafli.




Kontrola wizualna monolitycznego szkta ogniochronnego POLFLAM

Iloé¢ dopuszczalnych wad wg Tabeli 1 nalezy zwiekszy¢ o jedna dla kazdej indywidualnej
miedzywarstwy grubszej niz 2 mm.

Wady liniowe (wtracenia, zarysowania powierzchni lub zadrapania) s dopuszczalne
wg Tabeli 2 ponizej.

Tabela 2 - Ilo$¢ dopuszczalnych wad w obszarze widocznym

Powierzchnia tafli 1loé¢ dopuszczalnych wad
[m2?] o dtugosci > 30 mm?
<5 niedopuszczalne
5do8 1
>8 2
2 Wady liniowe o dtugosci mniejszej niz 30 mm sg dopuszczalne.

Wady w obszarze widocznym dla szkta ogniochronnego POLFLAM BR

Monolityczne szkto ogniochronne POLFLAM jest zazwyczaj instalowane w ramach. W przypadku
rozwigzan bezramowych dopuszczalne sa nastepujgce wykonczenia krawedzi
szkta ogniochronnego POLFLAM BR, zgodnie z EN ISO 12543-5:

»  obrzezaszlifowane,
e obrzeza polerowane,
e obrzezaiciete,

*  obrzeza skosne.

Odpryski i mate pecherzyki, sprawdzane zgodnie z metoda badania podang w niniejszym rozdziale,
s dopuszczalne, jesli nie rzucajg sie w oczy. Wady miedzywarstw, tj. ekstruzje i cofniecia,
sq dopuszczalne.

Tafle bezpiecznego szkta warstwowego moga wykazywac niewielkie znieksztatcenia wizualne,
gdy oglada sie je pod katem lub z wiekszej odlegtosci, co nalezy do specyfiki produktu.



Kontrola wizualna ogniochronnych szyb zespolonych POLFLAM

A - 2. Kontrola wizualna ogniochronnych szyb zespolonych POLFLAM
< zgodnie z normg EN 1279-1
| A 2.1 Metoda oceny
R 2 Tafle monolitycznego szkta ogniochronnego POLFLAM sktadajace sie na szybe zespolong (IGU)
E poddawane ocenie wizualnej powinny by¢ ustawione pionowo i oceniane gotym okiem, w Swietle
M dziennym, bez bezposredniego nastonecznienia (np. przy zachmurzonym niebie).
Szyby zespolone firmy POLFLAM powinny by¢ obserwowane prostopadle, w odlegtosci
nie mniejszej niz 3 m od powierzchni szkta.
Widocznych wad zaktécajacych nie nalezy zaznacza¢ na szkle.

2.2 Wady punktowe
Rys. 2. Obszary, ktére nalezy skontrolowaé w szybach Maksymalne dopuszczalne ilosci wad punktowych podano w Tabeli 3 ponizej.
o wymiarach scistych gotowych do szklenia
R - Szeroko$¢ obszaru obrzeza Tabela 3 - Liczba dopuszczalnych wad punktowych
E — Obszar obrzeza
. Rozmiar szyby S
M - Strefa gtéwna Rozmiar wady [m?] ™
Strefa obserwacji (z wytaczeniem otoczki)
Srednica (d) [mm] S<1 1<5<2 2<5<3 3>5S
R dla kazdego wymiaru brak ograniczen
d<1 dopuszczalne, jesli mniej niz 4
- w obrebie Srednicy < 20 cm
E 1<d<3 6 ’ 1na 1 mobwodu
d>3 niedopuszczalne
d<1 dopuszczalne, jesli mniej niz 4
- w obrebie Srednicy < 20 cm
M 1<d<2 3 ’ 4 7 9 na m?
d>?2 niedopuszczalne




Kontrola wizualna ogniochronnych szyb zespolonych POLFLAM

2.3 Wady o charakterze inkluzji

Maksymalne dopuszczalne ilosci wtragcen podano w Tabeli 4 ponizej.

Tabela 4 - Liczba dopuszczalnych wtracen

Powierzchnia szyby
Strefa Rozmia?r wady ) [m2?]
obserwadji (z w'ytqcz.enlem otoczki)
$rednica (d) [mm] S<1 S 1
R dla kazdego wymiaru brak ograniczen
kropkid <1 brak ograniczen
kropki 1<d<3 6 1 na 1 mobwodu
g kropkid <17 1
kropkid > 3iplamkid > 17 maks. 1
kropkid <1 maks. 4 w obrebie $rednicy < 20 cm
M kropki1<d<3 maks. 2 w obrebie Srednicy < 20 cm
kropkid > 3iplamkid>17 niedopuszczalne
2.4 Wady liniowe

Maksymalne dopuszczalne ilosci wad liniowych podano w tabeli 5 ponizej. Rysy wtosowate s

dopuszczalne, o ile nie wystepujg w skupiskach.

Tabela 5 - Liczba dopuszczalnych wad liniowych

Strefa Dtugos¢ pojedynczej wady Catkowita dtugos¢ wad
obserwacji [mm] [mm]
R brak ograniczen
E <40 <125
M <20 <63




Limit odchylen szerokosci i wysokosci szkta ogniochronnego POLFLAM

3. Limit odchylen szerokosci i wysokosci szkta ogniochronnego POLFLAM

Wymiary szkta ogniochronnego POLFLAM nalezy sprawdzac za pomocg narzedzia pomiarowego
odpowiedniego do mierzonego wymiaru. Szeroko$¢ i wysoko$¢ mierzy sie taséma miernicza,
a grubos¢ suwmiarka.
) )
' +
T T Tabela 6 - Dopuszczalne limity odchylen szerokosci i wysokosci
P L-t | monolitycznego szkta ogniochronnego POLFLAM
' Szkto monolityczne POLFLAM o grubosci nominalnej 2 20 mm
Wymiar nominalny
LlubH Kazda pojedyncza tafla o grubosci Kazda pojedyncza tafla o grubosci
[mm] nominalnej < 10 mm nominalnej = 10 mm
L+t [mm] [mm]
<2000 e 0
Rys. 3. Schemat pomiaru szerokosci i wysokosci szkta ogniochronnego POLFLAM <3000 +50 +6,0
- -3,0 -4,0
L —Szerokos¢ szyby > 3000 Jf’g +57(())

H — Wysokos¢ szyby

t—Tolerangja

Tabela 7 - Dopuszczalne limity odchylen przekatnych ogniochronnych szyb zespolonych POLFLAM

POLFLAM DGU POLFLAM TGU

Wymiar LiH LlubH LiH LlubH
<3000 mm > 3000 mm <3000 mm > 3000 mm

Odchylenia w szerokosci (L)

i wysokoéci (H) 12 +3 +3 +4

Réznica w wymiarach po

przekatnej <1,5mm/m <2 mm/m

Przesuniecie ramki

. <3mm <3mm
dystansowej




L, H=t

Maksymalne dopuszczalne przemieszczenie ogniochronnych szyb zespolonych POLFLAM

4. Maksymalne dopuszczalne przemieszczenie
ogniochronnych szyb zespolonych POLFLAM

Maksymalne dopuszczalne przemieszczenie d podano w Tabeli 8.

Tabela 8 - Maksymalne dopuszczalne przemieszczenie ogniochronnych szyb zespolonych POLFLAM

A

Wymiar nominalny Maksymalne
LlubH dopuszczalne przemieszczenie d
[mm] [mm]
L, H<1000 2,0
1000<L,H<2000 3,0
»!
o 2000<L,H=<4000 4,0
L,H>4000 6,0

<

>

—

d

-

Rys. 4. Schemat pomiaru przemieszczenia ogniochronnych szyb zespolonych POLFLAM



Falistos¢ od rolek

5. Falistos¢ od rolek zgodnie z normg EN 12150-1

Ze wzgledu na charakter procesu hartowania nie jest mozliwe uzyskanie produktu tak ptaskiego,
1 5 jak szkto odprezone termicznie. Rdznice w ptaskoséci zalezg od rodzaju szkta (float / powlekane)
i wymiarow szkta (grubos¢ nominalna, wymiary, stosunek miedzy wymiarami).

W przypadku szkta hartowanego termicznie, odksztatcenie od rolek nalezy mierzy¢ za pomoca
linijki lub réwnowaznego narzedzia pomiarowego o dtugosci od 300 do 400 mm, tak aby potaczy¢
co najmniej dwa najblizsze korce pofalowania. Nastepnie szczeline powstata miedzy powierzchnia

3

szkta a linijkg nalezy zmierzy¢ za pomoca szczelinomierza. Szczelinomierz powinien umozliwiac
>150 ! ‘o
pomiary z doktadnoscia do 0,05 mm.

Pofalowanie jest naturalng cechga szkta hartowanego.

, Maksymalne dopuszczalne wartosci falistosci dla szkta hartowanego termicznie podano
Rys. 5. Schemat pomiaru znieksztatcen od rolek ym P 9 P
w Tabeli 9.
1 - liniat Odksztatcenie od rolek mierzy sie:
2 —odksztatcenie w postaci pofalowania
od rolek

na szybach o wymiarach wiekszych niz 600 mm mierzonych prostopadle do odksztatcenia fali,

3 — szkto hartowane - wewnatrz szyby, z wytaczeniem pasa o szerokosci 150 mm biegnacego wzdtuz obwodu.

Tabela 9 - Maksymalna dopuszczalna wartos¢ odksztatcen od rolek

. Maksymalna dopuszczalna wartos¢ odksztatcen od rolek
Rodzaj szkta
[mm]
Szkto float niepowlekane zgodnie 03
znormami EN 572-1i EN 572-2 !
Inne 0,5

Przy pomiarze odksztatcenia uniesienia krawedzi dla szkta hartowanego termicznie szkto nalezy
umiesci¢ na ptaskiej podporze. Krawed? badanego szkta powinna wystawac poza krawed? pod-
pory 0 50-100 mm. Nalezy umiesci¢ linijke o dtugosci 300-400 mm na szczytach fal utworzonych
przez rolki, a nastepnie zmierzy¢ odlegto$¢ miedzy linijkg a powierzchnia szkta za pomoca szcze-

linomierza. Niewielkie znieksztatcenia wizualne w obszarze obrzeza sa charakterystyczng cecha
produktu.

10




Wypuktosé szkta

6. Wypuktos¢ szkta zgodnie z normg EN 12150-1

Przy pomiarze prostoliniowosci szkto nalezy umiesci¢ w pozycji pionowej i oprze¢ jego dolng kra-
wed? na dwdch elementach podtrzymujacych. Elementy te powinny by¢ rozmieszczone
w odlegtosci jednej czwartej szerokosci wspieranej krawedzi od jej poczatku i koAca.

Maksymalng dopuszczalng wypuktosé podano w Tabeli 10.

Tabela 10 — Maksymalna dopuszczalna warto$é wypuktosci

Maksymalna dopuszczalna warto$é wypuktosci

Rodzaj szkta zgodnie z normg EN 12150-1
[mm/m]
Szkto float niepowlekane zgodnie 30

z normami EN 572-1i EN 572-2

Inne 4,0

Rys. 6. Wykres catkowitej wypuktosci

1 — Odksztatcenie do obliczenia catkowitej wypuktosci
2 —L lub H, lub dtugo$¢ przekatnej

3 —Szkto hartowane termicznie

11



Limity odchylen grubosci

Tabela 11 - Monolityczne szkto ogniochronne POLFLAM
- maksymalne produkcyjne limity odchylen grubosci

7. Limity odchylen grubosci

T Kt Kl Grubos¢ Tolerancja ) . ) o ] . )
yp szkia asa [mm] [mm] Rzeczywista grubo$¢ powinna by¢ mierzona na zewnetrznych powierzchniach szkta ogniochronne-
EI15 16 -2 go POLFLAM, blisko Srodkowych punktéw krawedzi. Pomiar powinien by¢ wykonany z doktadno-
$cig do 0,17 mm. Dopuszczalne odchylenia grubosci szkta ogniochronnego POLFLAM podano
EI30 20 -2 w Tabeli 11.
El 60 25lub 28 +/-2
EI 90 321ub35 +/-3 Maksymalne limity odchyler gruboéci ogniochronnych szyb zespolonych POLFLAM
POLFLAM E1120 35 [ub 40 /-3 zgodnie z norma EN 1279-1 podano w Tabeli 12.
EI 180 55 +/-3
EW 30 16 lub 20 12 Tabela 12 - Ogniochronne szyby zespolone POLFLAM - maksymalne produkcyjne
EW 60 16 1ub 20 -2 limity odchylen grubosci
EW 120 16 lub 20 +/-2 Monolityczne szkto
%0 ” e ogniochronne POLFLAM POLFLAM DGU POLFLAM TGU
POLFLAM SG
El 60 25 +/-3
POLFLAM H REI 30 22 +/-2
EI30 30 +/-2
El 60 35 +/-3
POLFLAM BR
EI90 45 +/-3
EI 120 50 +/-3
EI 30 20 +/-2
El 60 25 +/-3 N s ‘ > !
POLFLAM FR EI90 35 +/-3
f120 > 3 POLFLAM EI 30
EI 180 55 +/-2 POLFLAM EI 60 S, £2mm S,£3,5mm S, £4,7mm
REI 30, 60 62 +/-3
POLFLAM EI 90
POLFLAMF | E!30.60 54 /-3 POLFLAM EI 120 S, +3mm S,+4,5mm S,+5,1mm
REI 30, 60 50 +/-3 POLFLAM EI 180
REI 30, 60 46 +/-3

12
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Limity odchylen prostoliniowosci ramki dystansowej

8. Limity odchylen prostoliniowosci ramki dystansowej

W przypadku podwdjnej szyby zespolonej tolerancja na prostoliniowo$¢ ramki dystansowej wynosi
4 mm do dtugosci 3,5 mi 6 mm dla wiekszych dtugosci.

Dopuszczalne odchylenie ramki dystansowej (ramek dystansowych) w stosunku do réwnolegtej
prostej krawedzi szkta lub do innych ramek dystansowych (np. w szybach potréjnych) wynosi

3 mm do dtugosci krawedzi 2,5 m. W przypadku dtuzszych krawedzi dopuszczalne odchylenie
Wwynosi 6 mm.

1 —Ramka dystansowa

2 —Teoretyczny ksztatt ramki dystansowej

3 —Teoretyczne potozenie ramki dystansowe;j
4 — QOdchylenie

Doktadno$¢ umiejscowienia szproséw wynosi maksymalnie 2 mm od wymiaréw nominalnych.

‘ Tolerancja <2 mm

Limit odchyler umiejscowienia szproséw + 2 mm

13



Limit odchylen na malowanie wzdtuz krawedzi szkta ogniochronnego POLFLAM BR

9. Limit odchylen na malowanie wzdtuz krawedzi
szkta ogniochronnego POLFLAM BR

Standardowa szeroko$¢ malowanej krawedzi dla szkta ogniochronnego POLFLAM BR wynosi 14 mm,
z tolerancja £ 1 mm na metr wysokosci szkta. Na przyktad: dla panelu szklanego o wysokosci 2 m
malowana krawedz moze miec szerokos¢ od 12 mm do 16 mm.

'y
'y
'y

I
€ € E €
1S € E €
€ o o o o
= S S S S
POLFLAM BR o POLFLAM BR 4 POLFLAM BR 2 POLFLAM BR 4 POLFLAM BR 2
8 Vi vi Vi Vi
- T T T T
\ \% \% \ v
T o o o o
o o o o
S S S S
— o (a2} <

14+1mm
_1
H <1000 mm 14+2mm
1
14+3mm
1
14+4 mm
_r

14 +£5mm
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Tylna szyba przeszklenia ogniochronnego
Ramka dystansowa przeszklenia ogniochronnego
Przednia szyba przeszklenia ogniochronnego

Oznakowanie szkta ogniochronnego POLFLAM

10. Oznakowanie szkta ogniochronnego POLFLAM

Wzér oznakowania szyb zalezy od klasy odpornosci ogniowej, jak pokazano na rysunku. Wzér
zawiera nazwe wyrobu (,POLFLAM"), klase odpornoéci ogniowej wtasciwa dla danego wyrobu
(np. ,EI' 60"), symbol ,CE", rok produkgji (23), klase szkta wg PN-EN 12600:2004 (,1(B)1"), norme
wyrobu (szkto hartowane — ,EN 12150-2", termicznie wygrzewane szkto bezpieczne — ,EN 14179-
2") oraz numer jednostki notyfikowanej (NB1487). Inne oznaczenia, takie jak UKCA i UL

sq opcjonalne.

Rozmieszczenie oznaczen pokazano na rysunku ponizej— POFLAM nie gwarantuje, ze oznaczenia
beda zawsze znajdowac sie w tym samym rogu szyby, co widoczne na rysunku. Potozenie oznacze-
nia nie ma wptywu na produkt po zamontowaniu.

SN

Oznaczenie na przedniej szybie
przeszklenia ogniochronnego,
czytelne od wewngatrz. Poz. 1

Krétka krawedz
i

Oznaczenie na tylnej szybie
/ przeszklenia ogniochronnego,
czytelne z zewnatrz. Poz. 4

Dtuga krawedz

15



Powotania normatywne

11. Powotania normatywne

Lista odnosnych norm dla oceny jakosci wyrobdw szklanych firmy POLFLAM:

«  EN1279-1 Szkto w budownictwie — Izolacyjne szyby zespolone. Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne,
opis systemu, zasady substytugji, limity odchylen i jako$¢ wizualna.

 EN 1096 Szkto w budownictwie — Szkto powlekane.

«  EN572 Szkto w budownictwie — Podstawowe wyroby ze szkta
sodowo-wapniowo-krzemianowego.

»  EN 1863-1 Szkto w budownictwie — Termicznie wzmocnione szkto sodowo-wapniowo-krzemia-
nowe. Cze$¢ 1: Definicja i opis.

e EN12543-6 Szkto w budownictwie — Szkto warstwowe i bezpieczne szkto warstwowe.
Czes¢ 6: Wyglad.

*  EN14179-1 Szkto w budownictwie — Termicznie wygrzewane hartowane bezpieczne szkto
sodowo-wapniowo-krzemianowe. Cze$¢ 1: Definicja i opis.

*  EN 12150-1 Szkto w budownictwie — Termicznie hartowane bezpieczne
szkto sodowo-wapniowo-krzemianowe.
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12. Historia dokumentu

Wersja Opis Wazna do Zatwierdzona przez
- Kryteria oceny jakosciowej produktéw POLFLAM (15 stron) — Wycofane 10.07.2024 DC-10.07.2024
072024 INT Wytyczne dotyczace jakosciowej oceny szkta ogniochronnego POLFLAM (18 stron) DC-10.07.2024

— Petny przeglad i aktualizacja dokumentu
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